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« Como ensayista es considerado
uno de los grandes pensadores
franceses actuales
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obras El paradigma perdido y El método son utilizadas
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I1. Acerca de La Complejidad

complejidad
1. f. Cualidad de complejo

complejo, ja

(Del lat. complexus, part. pas. de complecti, enlazar)
1. ad|. Que se compone de elementos diversos
2. adj. complicado (I enmaranado, dificil)

3. m. Conjunto o union de dos 0 mdas cosas

®  Real Academia Espanola © Todos los derechos reservados


http://lema.rae.es/drae/srv/search?id=nw7lnMuQbDXX2er4O0dt#0_1

[I. Acerca de La Complejidad

No se trata de considerar los obstaculos
externos, como la complejidad o |lo
fugacidad de los fendmenos, ni de

Incriminar a la debilidad de los sentidos ©
del espiritu humano .4

e Gaston Bachelard. La Formacion del Espiritu Cientifico (1948) °



II. Acerca de La Complejidad

“El presente trabaqgjo... procura... en suma
demostrar la extraordinaria complejidad del
mecanismo del progreso cientifico...”

“...A fin de cuentas, el itinerario gue parecio
simple y racional resulta ser complejo y proteico”

(0.3,1)

“...la complejidad de |la astronomia estaba
aumentando de manera mucho mas rdpida que
suU exactitud y que las discrepancias corregidas
en un punto tenian probabilidades de
presentarse en ofro” .

®  Thomas S. Kuhn. La Estructura de las Revoluciones Cientificas (1962)



I1. Acerca de La Complejidad

El nUmero vy la complejidad crecientes de los
sub universos los vuelve cada vez mas
Inaccesibles a los profanos; se convierten en
reductos esotericos de una sabiduria
"hermeética" (p.114, 2)

Existen muchas complejidades posibles en esta
organizacion de las relaciones para el
mantenimiento de la realidad... e 1)

®  Peter L. Berger & Thomas Luckmann. La Construccién Social de la Realidad (1966)



[I. Acerca de La Complejidad

b

...el mundo en que vivimos es
extremadamente complejo. Me sentiria
tentado a decir que es infinifamente
complejo... No sabemos donde y cOmo
comenzar nuestro andlisis del mundo...” p.se)

“Todo lo que podemos inferir acerca de |lo
naturaleza del mundo, del hecho de que
debemos usar un lenguaje matematico si
queremos describirlo es que el mundo fiene un
cierfo grado de complejidad...” e

®  Karl R. Popper. Conjeturas y Refutaciones (1972)



[I. Acerca de La Complejidad

“...Se puede demostrar que la pista para
rastrear las revoluciones cientificas no es el
reemplazo de sistemas complejos por otros mas
SimpleS” (0.57, 2)

“...Sereconoce actualmente que el sistema
copernicano era 'por lo menos tan complejo

como el de Ptolomeo' " s34

® Imre Lakatos. Historia de la Ciencia y sus Reconstrucciones Racionales (1974)



II. Acerca de La Complejidad

‘...semejante serie de eventos no es sdlo muy
Improbable, es en principio imposible, dada la
naturaleza del hombre y la complejidad del
mundo en el que vive” .2

Si nos volvemos a la logica, comprobamos que
incluso las exigencias mas simples no son
satisfechas por la practica cientifica... debido
a la complejidad del asunto pas .

®  Paul Feyerabend. Tratado contra el Método (1975)



El conocimiento es como navegar
en un oceano de incertidumbre
entre archipiélagos de certeza

¢  Edgar Morin



III. La epistemologia de la Complejidad

Las teorias de la complejidad estan
apuntando a un trasfondo en €l
gue se construye una nueva
epistemologia:

la epistemologia de la complejidad
5sCoOmo entenderla?

¢  Edgar Morin



La cuestidon de la complejidad,
ies complejal

'la complejidad es una
complejidad que es compleja”

¢  Edgar Morin



El papel del conocimiento es
explicar lo visible complejo por lo
Invisible simple*

Mads alld de la agitacion, lo
dispersion, la diversidad, hay leyes

* Jean Perrin



[—

1
+

| o

3=

= |
1%
b

x+2
i
9a’b—3xy—15a’b+8xy—5a’b+4xy —> —~11a’b+9xy
cosx senx Icosx jt.:«:'s,armr
(m-x"  (m-fH(m-2)x"2 (m- 1}(m 2) = X"
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El principio de la ciencia cldasica es el
de legislar

y para legislar, debbe desunir, es decir,
aislar los objetos sometidos a las leyes

Legislar, desunir, reducir

estos son los principios fundamentales
del pensamiento cldsico

¢  Edgar Morin



Mientras que la ciencia de Inspi

racion

cartesiana iba muy [dgicamente de

los complejo alo simple,

el pensamiento cientifico inten

a leer

la complejidad de lo real bqj

O la

apariencia simple de los fendmenos

De hecho, no hay fendmeno s

¢  Edgar Morin

imple



Hemos creido que el conocimiento
tenia un punto de partida y un
término;
hoy pienso que el conocimiento es
una aventura en espiral que fiene un

ounto de partida histdrico, pero no
tiene término,

que debe sin cesar realizar circulos
concéntricos

¢  Edgar Morin



el caso del coédigo genético

una vez descubierto,

Nnos reenvia a la pregunt

500r qué existe esa divers

d.

idad

extraordinaria de formas en los
animales y los vegetales?

o X — vt v t — (v/V?)x on
A= (v/V)2 1= (v/V)?

!

x' =x—vt, t'=rt

e Las ecuaciones de transformacion de Lorentz

V = cte.



'‘Desgraciadamente la naturaleza no

ha sido
hace
NOSO’

Debe

®  Dobzhansky, Theodosius. Bidlogo evolutivo

|0 bastante gentil como para
las cosas tan simples como
TOS quisieramos que fuesen.

mos afrontar l[a complejidad”



"Las leyes fisicas primarias jamas

serdn descubiertas po
gue infenta fragmento
SUS constituye

®  Bohm, David. Fisica, filosofia y neuropsicologia

" UNna cliencia
el mundo en

Ntes”



A la complejidad le ha costado
emerger

porgue no ha sido el centro de
grandes debates y de grandes
reflexiones,

como ha sido el caso de |o
racionalidad con los debates

entre Lakatos y Feyerabend o
Popper y Kuhn

¢  Edgar Morin



La cienftificidad vy la falsabilidad

son grandes debates de los que se
hablg;

pero la complejidad nunca ha sido
debatida

La bibliografia sobre la complejidad
estad muy limitada

® Edgar Morin



Weaver, Warren "Science and complexity” en 1948 en el
American Scientific

von Neumann, John en la teoria "On self reproducing
automata”

Bachelard en Le nouvel esprit scientifique

von Foerster en "On self organizing systems and their
environment

H. A. Simon: "Architecture of complexity”
Henri Atlan: Entre le cristal et la fumée

Friedrich von Hayek “The theory of complex phenomena” en
Studies in philosophy, politics and economics

¢  Edgar Morin



Se ha tratado mucho de la
complejidad

pero se ha tratado sobre todo de lo
que Weaver llama la complejidad
desorganizada

¢  Edgar Morin



Pero la complejidad organizada es,
con frecuenciq, reconducida a la
complicacion...

5Queé es la complicacion®

La complejidad es mucho mas uno
nocion logica que una nocion
cuantitativa

®  Ejemplos: la enorme multiplicidad celular en una molécula, las interacciones neuronales



La complejidad nos aparece,
como Irracionalidad, como
Incertidumbre, como angustia,
cComo desorden

Cada vez que hay una irrupcion de
complejidad bagjo la forma de
iIncertfidumbre, de aleatoriedad, se
produce una resistencia muy fuerte

®  |afisica cudntica, La Relatividad



Cada vez que hay una irrupcion de
complejidad bagjo la forma de
incertfidumbre, de aleatoriedad, se
produce una resistencia muy fuerte

~ La fisica cudntica, La Relatividad



..es imposible medir simultfdneamente, y con precision
absoluta, el valor de la posicion y la cantidad de
movimiento de una particula

h
AxAp, > -

Esto significa, que la precision con que se pueden
medir las cosas es limitada, y el limite viene fijado por la
constante de Planck

®  Principio de Incertidumbre o de Indeterminacién de Heisemberg



...N0 podemos entrar en la
oroblemadtica de la complejidad si
Nno entramos en la de la simplicidad

porgue la simplicidad no es tan
simple como esto

¢  Edgar Morin



Paradigma de Simplificacion

Mandamientos

¢  Edgar Morin



1. El principio de la ciencia cldasica
es leqgislar

Es una legislacion, no es andnima,
se encuentra en el universo,
es la ley, y es un principio universal

Las grandes leyes que o rigen, son
leyes de interaccion

Nno son leyes en si, sino leyes que solo
se manifiestan

¢  Edgar Morin



2. La desconsideracion del tiempo como
proceso irreversible

La simplicidad no considera al tiempo, €l
flempo puede ser irreversible y reiterativo

el pensamiento complejo afronta no
solamente el tiempo, sino el problema
de |la politemporalidad en la que
aparecen ligadas repeticion, progreso,
decadencia

¢  Edgar Morin



3. Principio de la reduccion, de lo
elementalidad

El conocimiento de los sistemas puede
ser reducido al de sus partes simples o
unidades elementales que los
constifuyen

Dualidad de la luz
De Broglie

¢  Edgar Morin



4. Principio del Orden-Rey

El Universo obedece estrictamente o
leyes deterministas, y todo o que
parece desorden (es decir, aleatorio,
agitador, dispersivo) solo es una
apariencia debida unicamente a la
INnsuficiencia de nuestro conocimiento

® Bl descubrimiento del planeta JUpiter



El descubrimiento del planeta Neptuno



5. Principio simplificante
En la antigua vision simplificante,

la causalidad es simple,

es exterior a los objetos

¢  Edgar Morin



6. Sobre |la problemdtica de la
organizacion

En el origen esta el principio de
emergencia, es decir gque
cualidades y propiedades que
nacen de la organizacion de un
conjunto retroactuan sobre ese
conjunto

¢  Edgar Morin



/. El pensamiento simplificante fue
fundado sobre la disyuncion entre el
objeto y el medio ambiente

Se comprendia el objeto aislandolo de
su medio ambiente; era necesario
extraerlo del medio ambiente paro

colocarlo en un nuevo medio ambiente

arfificial gue se controlaba, que era el
medio de la experiencia, de la ciencio
experimental

¢  Edgar Morin



A%

En el pensamiento complejo es muy importante

la distincion entre lo complejo y lo simple, |o
complicado y lo simplificado, comprender |o
utilidad y el riesgo de la simplificacion, cudles
serian los limites en que es valida la
simplificacion, y cudndo entrana riesgos
epistemoldgicos que debemos evitar

“Dire, ante todo, que para mi, la complejidad es

el desafio, no la respuesta. Estoy a la busquedo

de una posibilidad de pensar trascendiendo |a
complicacion...”

¢  Edgar Morin



