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CAPITULO |

INGLES TECNICO EN MAQUINARIA PESADA



LOADER

Cargador




EJERCICIO DE APLICACION N°1

Escribir todas las maquinarias del texto en
donde aparezca el término “loader” o “loaders”



SOLUCIONARIO

Multiterrain loaders
Wheel loaders
Backhoe loaders
Track loaders

Skid steer loaders
Knockleboom loaders
Log loaders



NOMBRE DE LA MAQUINARIA TRADUCCION AL

PESADA ESPANOL
Multiterrain cargador todorreno
Wheel cargador a ruedas
Backhoe retroexcavadora
Track loader cargador a cadenas
Skid steer minicargador
Knockleboom Cargador articulado
Log Cargador para

registro




WHEEL / TRACK

Wheel.- a ruedas, a
neumaticos, a
llantas

Track.- a cadenas, a
rodada




EJERCICIO DE APLICACION N°2

Escribir todas las maquinarias del texto
terminadas en wheel o track:



SOLUCIONARIO

Wheel loader * Wheel material
Track-type tractor handler

Track loader * Wheel tractor scraper
Wheel dozer * Track harvester
Wheel excavator * Track feller buncher

Track material e Wheel feller buncher
handler e Wheel skidder
 Track skidder



2° 1° Wheel Track

loader cargador a ruedas cargador a cadenas
type tractor tractor a cadenas
dozer tractor topador a ruedas
excavator excavadora a ruedas

) manipulador de manipulador de
material handler , ,

materiales a ruedas materiales a cadenas

tractor scraper mototrailla

segadora-trilladora a
harvester
cadenas

talador-apilador a
feller buncher P
cadenas

) arrastrador de troncos a arrastrador de
skidder
ruedas troncos a cadenas




COMPACTOR

Compactadora




NOMBRE DE LA MAQUINARIA TRADUCCION AL

PESADA ESPANOL

, Compactador de
landfill o
rellenos sanitarios

, Compactador de
soil
suelos

Vibratory soil compactor Compactador de
suelos vibratorio

. Compactador
neumatic
P neumatico

halt Compactador de
aspha

asfalto




OTRAS TRADUCCIONES

Integrated toolcarrier.- Portaherramientas
integral

Pipelayer.- Tiendetubos
Telehandler.- Manipulador telescopico

Mass excavator.- Excavadora para excavacion de
gran volumen

Front shovel.- Pala frontal

Motor grader.- Motoniveladora
Articulated truck.- Camion articulado
Off-highway truck.- Camiones de obras



OTRAS TRADUCCIONES

Cold planer.- Perfiladora de pavimento en frio
Road reclaimer.- Recuperador de caminos
Soil stabilizer.- Estabilizador de suelos

Asphalt paving equipment.- Equipo de
pavimentacion de asfalto

Generator set.- Grupo electréogeno

Cut-to-length.- Cortadora a medida, cortadora a
longitud

Felling head.- Cabeza de tala
Rental product.- Producto de alquiler



CAPITULO Il

SISTEMA Y RECURSOS EN MAQUINARIA
PESADA



SISTEMA

Para entender lo que es un sistema, se lo puede descomponer en tres

componentes basicos:

4 )
INPUT g )
PROCESO OUTPUT
Entrada o .
(Procedimiento Salida
Recursos B
Preparacion Resultado
Insumos ]
Fact Transformacion) Producto
actores % )
- Y,




Input=Entrada=Recursos=Insumos=Factores
Output=Salida=Resultado=Producto

Nota.-

El input son los recursos necesarios para la obtencion del
output; son los recursos necesarios para la obtencidn de
productos.

El proceso es la transformacion del input en output; la
transformacion de los recursos en productos.

El output es el resultado de la transformacion de input en
output; es el resultado de la transformacion de los recursos
en productos; es el producto obtenido luego de Ia
transformaciéon del input mediante el proceso.



SISTEMA

Ejemplo:
Si se tiene un plato con papa a la huancaina listo
para ser consumido.

¢Es el input o el output?

d




SISTEMA

Es el output, es el resultado.
¢ Cuales fueron el input?




SISTEMA

Los ingredientes: papa, leche evaporada, queso, etc.

La mano de obra: la persona que va a prepararla

Los equipos: la licuadora, la cocina, el mobiliario, etc.
Los utensilios: |a vajilla, los cubiertos, etc.

La energia: la energia eléctrica, el gas para la cocina

El financiamiento: el dinero para hacer las adquisiciones
El lugar: la cocina, la casa o un establecimiento, etc.

é Cuales fueron los procesos?



Uno para el preparado de la salsa a

SISTEMA

la

huancaina; otro para el sancochado de la papa;

etc.

PREPARACION
- Sancochar las papas, pelarlas y cuando enfrien partirlas en tajadas

- Freir un poco el aji previamente despepitado, los dientes de ajo y la cebolla,
dejar enfriar.

- Para preparar la salsa, vierta en la licuadora el aji, ajos y cebolla, un poco del
queso fresco trozado, galletas y leche, comenzar a licuar manteniendo una mezcla
espesa, agregando poco a poco y hasta terminar el resto de los ingredientes.

- Senvir: colocando la hoja de lechuga, las tajadas de papa, la salsa y decorar
con el huevo y aceituna.



EJERCICIOS DE APLICACION N° 3

1. Determinar el input vy el output: Ejemplo: papa a
la huancaina (O) — papa (l)

a) tela()—hilo()

b) muro ()—ladrillo ()

c) matrimonio ( ) — divorcio ()

d) ganancia ( ) — dinero invertido para un
negocio ()

e) venta()—produccion ()

f) tiempo ( ) — construccion ()

g) acero obtenido () - hombres ()



EJERCICIOS DE APLICACION N° 3

2. Marque con una X la alternativa que contenga
la respuesta correcta a la analogia “causa —
efecto”:

a) input —output

b) proceso — output

c) input + proceso — output
d) ninguna de las anteriores



INPUT O RECURSOS EN MAQUINARIA
PESADA

Combustibles
Lubricantes

Filtros

Grasas

Piezas de desgaste
Herramientas de corte

N o kA wh e

Operador especializado



CAPITULO IlI

PRODUCTIVIDAD E INDICADORES DE CONTROL
DE LA PRODUCTIVIDAD EN LA MAQUINARIA
PESADA



EFICACIA

Logro de objetivos o metas.

Nota.-

El objetivo o meta es el fin a que se dirigen las
acciones o deseos de alguien. Se llama objetivo
propiamente dicho cuando se expresa de manera
general; se denomina meta cuando se expresa de
manera especifica, como cuando especifica
momento, cantidad, tiempo, entre otros.



EFICACIA

Ejemplos:

a) Marita y Gloria son las secretarias de una
empresa. Un dia su jefe les pide que redacten un
oficio, cada una, invitando al personal de otra
empresa a participar en un campeonato que ellos
van a organizar.

Al cabo de sendos ratos Marita y Gloria le entregan
el oficio solicitado al jefe. Este hace la revision y ve
gue todo es conforme.

¢ Fueron Marita y Gloria y eficaces?
Si, porgue cumplieron con el objetivo propuesto.



EFICACIA

b) Los estudiantes de un centro de estudios
participan en una maratén. Solo dos de ellos
alcanzan la meta: Pedro y Rafael.

¢Fueron Pedro y Rafael eficaces? Si, porque
alcanzaron la meta propuesta antes que los
demas.

¢Y los demas, qué fueron? Fueron ineficaces
porque no alcanzaron la meta antes que los
demas.




EFICACIA

c) Braulio y Jeronimo son dos amigos que
cuenta cada uno con S/.1000 para ser invertidos
en cualquier negocio que al término del mes les
reditue ganancias.

d) Al término del mes cada cual obtiene
ganancias.

éiFueron eficaces? Si, porque obtuvieron
ganancias, y ese fue el objetivo propuesto.



EFICACIA

e) Dimenhidrato y Gravol son pastillas que se
consumen para quitarse el mareo de la borrachera
o de cualquier indole, quitarse las nauseas o deseo
de vomitar, o para evitar el soroche. Si uno los
toma apropiadamente son eficaces.

Para el mareo de la borrachera uno lo consume
después del consumo de todo el alcohol (en el
sentido de terminar de seguir libando el trago).
Para quitarse las nauseas, lo consume después de
haber ingerido todo el alcohol. Para evitar el
soroche uno lo consume antes del viaje.



EFICIENCIA

* Optimizacion de los medios o recursos
empleados para el logro de un objetivo. Lo
optimo se refiere a buscar la mejor manera de
realizar una actividad.

* Ejemplos:

 (Basados en los ejemplos de eficacia,
mencionados anteriormente).



EFICIENCIA

a) Las secretarias, Marita y Gloria, fueron
eficaces ambas porque entregaron el oficio y el
jefe les dio conformidad a ambas. Pero Marita
lo entregd a los 5 minutos y Gloria a los 10
minutos.

sQuién fue mas eficiente?



EFICIENCIA

Marita, porque lo entregd en menor tiempo. Se
optimizo el recurso “tiempo”.

b) Pedroy Rafael fueron eficaces llegando a la
meta antes que todos. Los dos lo hicieron al
mismo tiempo. Pero Pedro llegd cansado,
jadeando y casi como desmayandose; en
cambio, Rafael llegd bien plantado, parado, en
muy buena forma.

sQuién fue mas eficiente?



EFICIENCIA

Rafael, porque optimizd el recurso energia o la
resistencia fisica.

c) Los dos amigos, Braulio y Jerénimo, fueron
eficaces. Pero Braulio gand S/.1000 y Jerédnimo
S/.500. Mas eficiente fue Braulio, porque gand
mas; optimizd el recurso inversion o dinero
invertido.

d) Dimenhidrato y Gravol son eficaces, pero
Gravol ejerce accion inmediata mientras que
Dimenhidrato demora un tanto. Gravol es mas
eficiente.



EFECTIVIDAD

Es la suma de |a eficacia y la eficiencia.

La eficacia no se puede medir haciendo
comparaciones como équién es mas eficaz?, pero
la eficiencia si se puede medir asi como ¢quién
fue mas eficiente?

Todos los ejemplos anteriores muestran casos de
efectividad no obstante hubo quienes fueron mas
eficientes. No hubo ineficacia ni ineficiencia.

Nota.-

La efectividad, segun el DRAE, es |la capacidad de
lograr el efecto que se desea o se espera.



EJERCICIOS DE APLICACION N°4

1. La meta de ventas mensual en una empresa para
cada vendedor es de 10,000 nuevos soles. Julian logré
vender 9,000 nuevos soles, Petra, 10,000, Daniela,
8,000 y Armando 12,000.

a) ¢Quiénes fueron eficaces?

b) éQuiénes fueron ineficaces?

c) ¢Quiénes fueron eficientes?

d) ¢ Quién fue el mas eficiente?

e) éQuién fue el menos eficiente?
f) ¢ Quiénes fueron ineficientes?

g) éQuién fue el mas ineficiente?

h) éQuién fue el menos ineficiente?



SOLUCIONARIO

S/.10,000
mensual

JULIAN PETRA DANIELA  ARMANDO
S/.9,000 S/.10,000 S/.8,000 S/.12,000
ineficaz eficaz ineficaz eficaz
ineficiente eficiente| ineficiente eficiente
menos menos mas mas
ineficiente eficiente | ineficiente eficiente




EJERCICIOS DE APLICACION N°4

2. La empresa Rodrigo S.A. tiene como meta para el mes de
noviembre de 2015 alcanzar un nivel de ventas, para cada uno de sus
vendedores, de S/.15,000. Los resultados fueron los siguientes: Jaime
Cueva vendié S/.16,000; Fernanda Olivares vendié S/.13,000; Carmen
Villavicencio vendié S/.15,100; Lidia Gonzales vendié S/.20,000 y
Patricio Suarez vendid S/.14,000.

a) ¢Quiénes fueron eficaces?

b) éQuiénes fueron ineficaces?

c) éQuiénes fueron eficientes?

d) ¢ Quién fue el mas eficiente?

e) éQuién fue el menos eficiente?
h) é Quiénes fueron ineficientes?

i) ¢ Quién fue el mas ineficiente?

j) éQuién fue el menos ineficiente?



EJERCICIOS DE APLICACION N°4

3. El jefe del area de produccion de una empresa
solicita las listas de control del funcionamiento de
cierta maquinaria a todos sus supervisores de la
misma area, y esta debe ser entregada a mas tardar
en un dia. Al cabo de unos ratos, el jefe recibe del
supervisor las listas solicitadas. En el area hay
cuatro supervisores: Alejandro, Miguel, Pedro vy
José. Alejandro envia su lista en una hora desde el
momento en que se le solicitd; Miguel |la envia en
cinco horas; Pedro, en tres dias y José (ha pasado
una semana) aun no la envia.



EJERCICIOS DE APLICACION N°4

4. El consumo maximo de gasolina en una
semana para un equipo de maquinaria pesada
es de 300 galones. Hernando empled 500 gl;
Lauro empled 250 gl; Pancrasio, 280 gl;
Gumercindo, 310 gl.

a) éQuiénes fueron eficaces?

b) ¢ Quiénes fueron ineficaces?

c) ¢Quién fue el menos eficiente?
d) ¢Quién fue el menos ineficiente



PRODUCTIVIDAD

INPUT PROCESO OUTPUT
Entrada (transformacioén Salida
Recursos del input para Resultado
lograr el
Insumos output) Producto
Factores
Factores de \ \
Produccidon
L
Observar la formula:
Formula:
output




PRODUCTIVIDAD EN LA MAQUINARIA
PESADA

Toda empresa debe buscar siempre la mejor productividad
posible, para lo cual tiene que usar la maxima eficiencia
posible en el empleo de los recursos disponibles.

Para el uso de equipos de maquinaria pesada se busca que los
costos sean siempre minimos y para obtenerlo es necesario
que:

a) que el uso de la mano de obra sea lo mas eficiente posible;
b) que los desperdicios sean minimos;

c) que los productos obtenidos sean los menos defectuosos;
d) que el uso del combustible sea siempre el menor; etc.



SISTEMA DE LA EFICIENCIA EN EL USO
DE EQUIPO DE MAQUNARIA PESADA

INPUT PROCESO OUTPUT
Entrada (transformacion Salida
COMBUSTIBLES | del '”pl“t para COSTOS MINIMOS
ograr el output)
LUBRICANTES EN EL USO DE
MANEJO EQUIPO DE
FILTROS ADECUADO DE MAQUNARIA
GRASAS EQUIPO DE PESADA
N MAQUNARIA [~
PIEZAS DE > I >
DESGASTE
HERRAMIENTAS DE | JAN _
CORTE
OPERADOR
ESPECIALIZADO
. _J

El objetivo de la administracion del equipo de maquinaria pesada es lograr la

maxima productividad al minimo costo.



EJERCICIOS DE APLICACION N°5

1. Un grupo de inversionistas con S/.3,000
obtienen una ganancia de S/.10,000.

SOLUCION:

0=5/.10,000 1=5/.3,000
Pr=0/1='S/.10,000/ S/.3,000 =3.33
Pr=3.33



EJERCICIOS DE APLICACION N°5

2. La mina Altamisa requiere de 23 horas-
hombre para extraer 235 kg. de un determinado
mineral SFD. La mina Refuzo para extraer 467
kg. Del mineral SFD requiere de 46 horas-
hombre. éCual mina es mas productiva?



SOLUCIONARIO

MINA ALTAMISA

Output = 235 Kg

Input = 23 h-h

Pr A = 235 kg/23 h-h =
Pr A =10.2173 kg/h-h

Es la mas productiva

MINA REFUZO

Output = 467 Kg
Input = 46 h-h

Pr R = 467 Kg/46 h-h
Pr B = 10.1521 kg/h-h



EJERCICIOS DE APLICACION N°5

3. Para asfaltar una carretera de 500 m2 |la empresa
Cortegana emplea 23 hombres, la empresa Quiroz
asfalta 987 m2 con 40 hombres, y la empresa
Megalinda emplea 37 hombres para asfaltar una
carretera de 1200 m2. éCual es la mas productiva y
cual es la menos productiva?

4. El modelo track-type tractor D3G XL usa 52 kw
para operar una carga de 7,345 Kg. Compararlo con
el modelo D5G XL y determinar cual es mas
productivo.



EJERCICIOS DE APLICACION N°5

5. Para obtener tres planchas de acero, una metalurgica
emplea 18 horas-hombre. Otra metalurgica para obtener
5 planchas de acero emplea 22 horas-hombre. ¢Cual
metalurgica es mas productiva con respecto al empleo
del fierro?

6. La empresa Rosendal Hermanos S.A.C. emplea tres
cargadores para llenar 4,500 kg de mercaderias. La
empresa Palon S.R.L. emplea cuatro cargadores para
llenar 5,200 kg de mercaderias. Y la empresa Santisteban
S.A.A. emplea cinco cargadores para completar 6,100 kg
de mercaderias. éCual empresa es mas productiva?



EJERCICIOS DE APLICACION N°5

7. Una empresa paga mensualmente a un operario S400,
ademas le da una asignacion de S50 por concepto de
movilidad y S50 por refrigerio. éCual sera la productividad de

dicho operador, si se conoce que este produce mensualmente
$200007?

8. Una persona opera una maquinaria pesada y su promedio
de produccion es de 20,000 m3 por turno de 8 horas. Si la
maquina trabaja de corrido y se estiman pérdidas de tiempo
real del 7% por conceptos de paras menores y otros. ¢Cual
sera la productividad de la maquina

a) en horas?
b) en minutos?



CAPITULO IV

MEDIDAS DE VOLUMEN PARA EL CONTROL DE
LA PRODUCTIVIDAD DE LA MAQUINARIA
PESADA



MAGNITUDES FISICAS

Toda medicidon consiste en atribuir un valor

numeérico a alguna propiedad de un cuerpo,
como la longitud o el area.

Estas propiedades, conocidas bajo el nombre de
magnitudes fisicas, pueden cuantificarse por

comparacion con un patron o con las partes de
un patron.

Este patron es la unidad de la magnitud fisica o
la cantidad que, por convenio, tiene el valor 1.



MAGNITUDES FISICAS

Se representan por un simbolo, que suele ser
una letra.

Constituyen ejemplos de magnitudes fisicas: la
masa (m), cuya unidad de medida en el sistema
internacionales el kilogramo (kg); la longitud (),
gue se mide en metros (m); el tiempo, que se
mide en segundos (s); la velocidad (v), que se
mide en metros partido por segundo (m/s), etc.



MAGNITUDES FISICAS EN
MAQUINARIA PESADA

Las principales magnitudes que definen la maquinaria de
movimiento de tierras y por las cuales se selecciona un
modelo u otro para un determinado trabajo son:

- El peso operativo: el peso es la medida de la fuerza
gravitatoria actuando sobre un objeto. Vendra expresado
en kilogramos (kg).

- La potencia del motor (HP): es la cantidad de trabajo
efectuado por unidad de tiempo. A mayor potencia, la
maquina realizara mas trabajo en el mismo tiempo o, lo
gue es lo mismo, una maquina con mayor potencia que
otra necesitara menos tiempo para realizar el mismo
trabajo.



MAGNITUDES FiSICAS EN
MAQUINARIA PESADA

La unidad de potencia que define la maquina
sera el kilowatio (kW) o el caballo de vapor (CV).
La relacion entre ambas es:

1 kilowatio (kW) = 1,359 caballos de vapor (CV)



MAGNITUDES FiSICAS EN
MAQUINARIA PESADA

La capacidad de la cuchara: vendra definida en
metros cubicos (m3):

1 metro cubico (m3) = 1.000 litros (l)

1m

1m3=1000 |

Tm -



http://www.construmatica.com/construpedia/Archivo:MaMoTiRiLaFig1.png

MAGNITUDES FiSICAS EN
MAQUINARIA PESADA

Otras magnitudes que definen la maquina y podemos encontrar en
cualquier catalogo son:

- Dimensiones generales de la maquina, que vendran expresadas en
metros (m).

- Longitud del balancin, que también vendra expresado en metros (m).

- Dimension de la pluma, que en este caso suele venir expresada en
milimetros (mm).

1,000 milimetros (mm) = 1 metro (m)
En funcion de la longitud del balancin se definen otras magnitudes,
como la profundidad maxima de excavacion, el alcance maximo al nivel

del suelo, la altura maxima de descarga y la altura maxima de alcance.
Todas ellas se miden en metros (m).



MEDIDAS DE VOLUMEN DEL SISTEMA
METRICO DECIMAL

En talleres donde se utilizan equipos de
maquinaria pasada, se usan medidas de
volumen, cuya unidad puede ser el m3 o cm3,
aunque suele preferirse este ultimo.



MEDIDAS DE VOLUMEN DEL SISTEMA
METRICO DECIMAL

Nota.-

Las unidades de volumen y capacidad nos permiten medir el
espacio de los recipientes.

Volumen, es la cantidad de espacio que ocupa un cuerpo.

El metro cubico (m3) es la unidad internacional de volumen.



MEDIDAS DE VOLUMEN DEL SISTEMA
METRICO DECIMAL

Una manera detallada de realizar conversiones sin
equivocacion alguna es tomar en cuenta:

a) Equivalencia
b) Regla de tres

Las equivalencias para las medidas de volumen del
sistema métrico decimal son las siguientes:

EQUIVALENCIAS
1 m3 =1000 dm3 =1"000,000 cm3 =1,000°000,000 mm3
1 mm3 =0.001 cm3 =0.000001 dm3 = 0.000000001 m3



EJERCICIOS DE APLICACION N°6

EQUIVALENCIAS
1 m3 =1000 dm3 =1"000,000 cm3 =1,000°000,000 mm3
1 mm3 =0.001 cm3 =0.000001 dm3 = 0.000000001 m3

1. Convertir 0.5 m3acm?3



SOLUCIONARIO

a) Equivalencia: 1 m3 =1'000,000 cm3
b) Regla de tres (simple y directa):

1m3 - 1’000,000 cm3
0.5 M3 - mmmmmmmmmmmmmm e X
X = 0.5 m3 x 1°’000,000 cm3
1 m3

X =500,000 cm3.



EJERCICIOS DE APLICACION N°6

2.- Convertir 0.67 mm3 acm3
a) Equivalencia: 1 mm3 =0.001 cm3
b) Regla de tres (simple y directa):

1 mm3 --------mmmmmeoe e 0.001 cm3
0.67 MM3 ——----—mmmmmmmmmeeee X
x= 0.6/ mm3 x0.001 cm3
1 mm3

X =0.00067 cm3



EJERCICIOS DE APLICACION N°6

Convertir:
a)4.8dm3 am3

b) 2.9 cm3 a mm3
c) 65.2cm3 adm3

d) 5,279°345,658 mm3 a dm3



MEDIDAS DE VOLUMEN DEL SISTEMA
INGLES

La unidad practica es el pie cubico (pie3):
EQUIVALENCIA:
1 yd3 =27 pies3 = 46,656 pulg3



EJERCICIOS DE APLICACION N°7

Convertir 346 pulg3 en yd3
SOLUCION:

a) Equivalencia: 1 yd3 = 46,656 pulg3
b) Regla de tres:

1yd3 - 46,656 pulg3

G — 346 pulg3
x= 1 vd3 x 346 pulg3
46,656 pulg3

X =0.0074159807956104 yd3




EJERCICIOS DE APLICACION N°7

EQUIVALENCIA:
1yd3 =27 pies3 =46,656 p

Convertir:

a) 1.8 yd3 a pies3
b) 4.5 yd3 a pulg3
c) 7 pies3 a pulg3
d) 12 yd3 a pies3



CONVERSIONES DEL SISTEMA
METRICO DECIMAL AL SISTEMA
METRICO INGLES, Y VICEVERSA

1 pulg3 =16.3871 cm3



EJERCICIOS DE APLICACION N°8

EQUIVALENCIAS
1 m3 =1000 dm3 =1’000,000 cm3 =1,000°000,000 mm3
1 mm3 =0.001 cm3 =0.000001 dm3 = 0.000000001 m3
1 pulg3 =16.3871 cm3

Convertir:

a) 345,678 cm3 a pulg3
b) 23 m3 a pulg3

c) 23 dm3 en pulg3

d) 345,56 pulg3 en mm3



TABLA DE CONVERSIONES DE

PULGADAS A MILIMETROS
1
2 1
1 ; 3 )
4 4 4 4
I 5 3 5 B85 & T &
§ & 8§ &8 8 &8 8 8

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16

Partes de una Pulgada



TABLA DE CONVERSIONES DE
PULGADAS A MILIMETROS

ASA, Asociacion Americana de Normalizacion, es el
organismo responsable de la normalizacion
industrial, y utiliza como unidad de medida Ia
pulgada. En cambio, DIN, Instituto Aleman de
Normalizacion, es la version alemana de ASA, y este
sistema es el que empleamos en el Peru.

Por tanto, por motivos practicos a veces se requiere
a establecer rapidamente las equivalencias, para lo
cual se dispone de la siguiente tabla (los valores
cercanos a la unidad se pueden redondear):



pulg (fraccion)

13/64

7/32

u 15/64
17/64

9/32

pulg (dec.)

.015625
.03125
.046875
.0625
.078125
.09375
.109375
125
.140625
-15625
171875
-1875
.203125
.21875
.234375
2D
.265625
.28125
.296875
3125
.328125
.34375
.359375
375
.390625
40625
421875
4375
453125
46875
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pulg (fraccion)

pulg (dec.)

515625
.53125
.546875
.5625
578125
59375
.609375
.625
.640625
.65625
.671875
.6875
.703125
.71875
.734375
AD
.765625
.78125
.796875
.8125
.828125
.84375
.859375
.875
.890625
.90625
921875
9375
.953125
.96875
.984375
g

mm
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13
13
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14
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: i 4

19
19
19

20
21
21
21

22

24

25

.097
.494
.891
.288
.684
15.
.478
15.
1'6:s
16.
.066
.46 2
5 iy 2
18.
18.
.050
.447
.844
20.

081

875
272
669

859
256
653

241

.638
.034
.431
.828
22.

225

.622
23.
23.
23.
.209
24.
.003
25.

019
416
812
606

400



CAPITULO N°5

MEDIDAS DE INSTRUMENTOS PARA EL
CONTROL DE LA PRODUCTIVIDAD DE LA
MAQUINARIA PESADA



HOROMETRO

Un horometro es un dispositivo que registra el
numero de horas en que un motor o0 un equipo,
generalmente eléctrico o mecanico ha funcionado
desde la ultima vez que se ha inicializado el
dispositivo.

El horometro se activa solamente cuando la
maquina esta en funcionamiento, no apagada.

Este dispositivo es utilizado para controlar las
intervenciones de mantenimiento preventivo de los
equipos.



HOROMETRO

4
‘.
%
2
3
¥

3
3

v

‘N




EJEMPLO DE REGISTRO DE
HOROMETRO PARA CONTROL DE
EQUIPOS

HOROMETRO DE CONTROL DE EQUIPOS /

MENSUAL
COBRA PER U
CAMION VOLQUETE MES: AGOSTO
FAW ANO: 2012
CA 3256P2K2T1A80 HOR. INICIAL: 86 HR.

LFNKRXMLXCADO5382 HOR. FINAL: 271 .5h




DIA

HORAS TRABAIADAS

TIEMPOS PERDIDOS

inicial

final

TOTAL

DESCANSO

MANTENIMIENTO

OBSERVACIOMNES

=

86 h

86 h

2h

Se realizd mantenimiento preventivo 50 h (fallas
conmutador, sensor de combustible)
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227 h
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2295 h
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264 h

[
¥

264 h

sonidos raros enlas curvas (llamarlo a las 9 am)

L
=]

L
=

271 h




ELEMENTOS DEL CALCULO DEL
HOROMETRO

Para fines practicos, también vamos a denominar horometro a
la hora. Asi tenemos:

a) HORA INICIAL (HI)

Hora marcada por el horometro cuando se dejo de operar el
motor o el equipo al inicio de la labor.

b) HORA FINAL (HF)

Hora marcada por el horodmetro cuando se dejo de operar el
motor o el equipo al término de la labor.

c) HORA TOTAL (HT)

Cantidad de horas trabajadas por el motor o equipo durante la
jornada diaria. También se le denomina hora-maquina
realizada en el dia.



CASOS DE CALCULO

1. Hallar la hora inicial

HORA INICIAL HORA FINAL HORAS TOTALES

X 635 h 8 hr

SOLUCION:
La hora inicial siempre es menor que la hora final. Se hace una resta.
HF — HT = HI

635 h -8 hr =627 h

HORA INICIAL HORA FINAL HORAS TOTALES

627 h 635 h 8 hr




CASOS DE CALCULO

2. Hallar la hora final

HORA INICIAL HORA FINAL HORAS TOTALES
774 h X 10 hr
SOLUCION:

La hora final siempre es mayor que hora inicial. SE hace una suma:
HI + HT = HF

774 h + 10 hr = 784 h

HORA INICIAL HORA FINAL HORAS TOTALES

774 h 784 h 10 hr




CASOS DE CALCULO

3. Hallar la hora total

HORA INICIAL HORA FINAL HORAS TOTALES
838 h 846 h X
SOLUCION:

Las horas totales son la resta de la hora final y la hora inicial.

HF — HI = HT

846 h - 838 h =8 h




EJERCICIOS DE APLICACION N°9

1. Hallar el horémetro inicial y final de una
forma desarrollada de lunes a sabado de un
cargador frontal que trabaja 6.16 h en cantera
de relleno comun, teniendo en cuenta que el dia
miércoles trabaja 5.84 h mas. El horometro final
del dia lunes es de 767 h.



SOLUCIONARIO

HI

HF

HT

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

Sabado




EJERCICIOS DE APLICACION N°9

2. Hallar el horédmetro inicial y final de una
forma desarrollada de lunes a miércoles de una
retroexcavadora que trabaja en cantera de
relleno comun: 7.25 h el lunes, 7.75 h el martes,
7.57 h el miércoles; como referencia el
horometro final del lunes es de 586.17 h.



SOLUCIONARIO

HI

HF

HT

Lunes

Martes

Miércoles




EJERCICIOS DE APLICACION N°9

3. Indigue los horodmetros de una excavadora
B230 L que trabaja en cantera de arena con roca
2.50 h incrementando su labor a partir del
segundo dia en 1.67 h cada dia hasta el décimo

dia. El horometro referencia inicial del primer
dia es 779 h.




SOLUCIONARIO

HT

HF

HI

10°




EJERCICIOS DE APLICACION N°9

4. Hallar el horometro inicial del dia lunes y el
horometro final del dia miércoles de una
excavadora 320BC que trabaja el dia miércoles
22.17 h en roca volada. Posteriormente indique

los horémetros inicial y final de todo el trabajo
realizado-:

HI HF HT
Lunes 897.5 h

Martes

Miércoles 15 h 18 h 2217 h




SOLUCIONARIO

HI HF HT
Lunes 897.5 h
Martes
Miércoles| 15 h 18 h 22.17 h




CAPITULO N°6

COSTOS DE OPERACION EN MAQUINARIA
PESADA



COMBUSTIBLE

La legislacion peruana establece lo siguiente para el
calculo del costo de combustible:

“COMBUSTIBLES

La cantidad y precio de Los combustibles consumidos
variara con la potencia, ubicacion, clase de trabajo y tipo
de maquinaria a utilizarse. La forma mas exacta de
conocer el valor del consumo del combustible es tomar el
dato directamente de |la obra. Se utilizan valores iniciales
gue son proporcionados por los manuales técnicos de los
equipos los que deberan ser comparados con los valores
gue se van dando en el desarrollo del proyecto, lo que
permitira tener valores reales de consumo de
combustible en obra”.



COMBUSTIBLE

Una manera precisa de realizar este calculo, basado en
expertos de utilizacion de equipos de maquinaria pesada,
es el uso de la siguiente formula:

Formula
GPH = 0.5 1bx hp al freno x FC FC
7.2 Ib/g

Donde:

GPH = galones por hora

HP al freno=hp + 15% hp = 1.15 hp
FC = factor de carga



COMBUSTIBLE

La formula simplificada seria:

GPH = 0.5 x1.15 hp x FC
7.2




COMBUSTIBLE

Nota.-

:Qué es el hp nominal y el hp al freno?

A) hp nominal: Es la potencia neta del motor cuando el
equipo esta estacionado, sin realizar ningun trabajo
(Potencia minima o potencia maxima) y solo tienes que
tener en cuenta el numero de serie y el modelo de la
maquina pesada.

B) hp al freno: Es |la potencia del motor aumentado en un
15%, cuando el equipo empieza a realizar sus trabajos
(potencia maxima o potencia con carga).

En maquinaria pesada, de los rodillos compactadores no
se puede sacar potencia, solo se saca fuerza. Ademas:
1 kw = 1.34 hp




TABLA DE FACTOR DE CARGA (F.C.)

MATERIAL
EXCELENTE PROMEDIO SEVERO
(TIERRASUELTA, | (TIERRACON (ROCA CON
ARENA, ROCAS, ARENA VOLADURA,
AGREGADOS, CON ROCAS, BANCOS PARA
ESCORIA, AGREGADO CON RELLENODE
RELAVES, ARCILLA | PIEDRAS,ARCILLA | CIMENTACION,
SUELTA) CON ROCAS) DESMONTE DE
CONCRETO)
EQUIPOS SOBRE
NEUMATICOS
(TRACTORES, 0.25 0.30 0.40
CARGADORES,
RETROEXCAVADORA,
CAMION VOLQUETE)
EQUIPOS SOBRE
ORUGAS
(TRACTORES DE
CADENAS. 0.50 0.65 0.75

EXCAVADORAS)




COMBUSTIBLE

EJEMPLO:

Calcular el consumo de combustible del cargador
todoterreno modelo 247, el cual se desplaza en
tierras rocosas.

SOLUCION:

hp = 54

FC =0.65

cpy = 0.5x1.15 x 54 x 0.65
7.2

GpH = 1803125




EJERCICIOS DE APLICACION N°10

1. Calcular el consumo de combustible del cargador
todoterreno modelo 277.

2. Calcular el consumo de combustible del cargador frontal
(Wheel loader) modelo 938G, trabajando en:

a) Agregados
b) Tierra con rocas (relleno comun)
c) Roca con voladura

3. Calcular el consumo de combustible del tractor sobre
neumaticos modelo 814F trabajando en 1 hora y en 8 horas
con:

a) Relaves
b) Arcilla con rocas

4. Calcular el costo de operacion del ejercicio anterior,
sabiendo que el galén de combustible cuesta S/.10.20.



