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1. MANUAL PARA LA ELABORACION DE UNA GRAFICA DE PARETO:

Para generar un histograma en Minitab siga los siguientes pasos:

1 Inserte los datos en las columnas de worksheet en este caso usaremos la

columna C1 Defecto y C2 Total (ver imagen No.-1).
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2 Seleccione STAT en la barra de opciones, se desplegara con una serie de

opciones la cual seleccionara QUALITY TOOLS y de click en Pareto chart
(ver imagen No.-2).
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3 Apareceréa en su pantalla un recuadro donde colocara la columna de defecto, en
este caso es C1, después la frecuencia la cual es C2, oprimes ok y te dara
graficamente el Pareto (ver imagen No.-3 y No.4).
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Imagen No.-3 menu Pareto.
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2. RANGO:
Rango es el intervalo entre el valor maximo y el valor minimo; por ello, comparte
unidades con los datos. Permite obtener una idea de la dispersion de los datos,

cuanto mayor es el rango, mas dispersos estan los datos de un conjunto.

Ejemplo: la diferencia entre el menor y el mayor valor

En {4, 6, 9, 3, 7} el menor valor es 3, y el mayor es 9, entonces el rango es 9-3

igual a 6.
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https://es.wikipedia.org/wiki/Intervalo_(matem%C3%A1tica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Unidad_de_medida
https://es.wikipedia.org/wiki/Dispersi%C3%B3n_(estad%C3%ADstica)

e Calculando el promedio de rango movible.

Sume todos los valores individuales del rango movible y dividalo entre la
cantidad de datos generados.

H

MR,
Z R 016+044+ 055+ . +023

M_R:MT ’ - - ‘ 0.169

Calculando los limites de control del rango movible.

Divida el resultado del promedio entre 1.28 y multiplique por 3, después sume
al valor del promedio.

( MR 0.169
LCL = MR -3 _
122 W 0169-3x { o J

‘ 02271 (0 negative)



3. Grafica de Rangos:
En esta se muestra el limite inferior de control (LCL), el promedio (MR), limite

superior de control (UCL), asi como los valores individuales de los rangos.

(Ver imagen No.- 5).
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Imagen No.- 6 graficas de valores individuales.
Para generar una grafica de rangos movibles en Minitab siga los siguientes pasos.

1. Elija Stat > Control Chart > Variable Chart for Individuals > I-MR.
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Imagen No.-7 menu para grafica de rangos movible.



2. A continuacion, en la seccidn en la seccidon de Variables > seleccione la columna

con los datos a graficar, finalmente seleccione Ok (ver imagen No.-8)
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Imagen No.- 9 seleccion de variables.

3. Seleccione la opcién de I-MR Options > en esta apareceran las causas

especiales dese seleccionar para que aparezcan en la gréafica (ver imagen No.-10).
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Imagen No.- 10 opcion I-MR.
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4. En la parte superior de la gréfica podra observar las Observaciones Individuales
() y en la grafica inferior el valor de los Rangos Movibles (MR), esta Ultima es la
resta de cada uno de los valores individuales en forma consecutiva (ver imagen
No.-11y No.-12).

(En la tabla de estadisticas descriptivas podra observar si existe alguna caracteristica

especial que necesita ser revisada).
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Imagen No.-11 grafica de valores individuales.

5. Grafica de Observaciones Individuales (I) y Rangos Movibles (MR)
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Imagen No.- 12 grafica de rangos movibles.



4. HISTOGRAMA:

Para generar un histograma en Minitab siga los siquientes pasos:

1. Inserte los datos en las columna de worksheet en este caso usaremos la

columna C1 Total, después Elija Graph> Histogram (ver imagen No.- 13).
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Imagen No.- 13 menu para grafica de histograma.
2. Seleccionar el tipo de histograma que se requiere, en este caso seleccionaremos

el simple y daremos clic en OK (ver imagen No.-14).
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Imagen No.-14 tipos de histograma.



3. En la parte izquierda de la ventana seleccionaremos los datos para el histograma,
en este caso usaremos la columna C1 Total le daremos un clic y posteriormente
se movera la palabra “Total” al lado derecho como se muestra en la imagen,
después utilizaremos los valores por default de Minitab para crear el histograma y

daremos clic en OK (ver imagen No.-15).
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Imagen No.-15 seleccion de variables.

4. Como resultado final el histograma se mostrara en la pantalla (ver imagen No.-16).
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5. Nota: Si se desea hacer un histograma con curva como el de la imagen inferior,

se debe seleccionar la opcion histograma with fit en el sequndo paso del tutorial

y repetir todos los pasos posteriores.
(ver imagen No.- 17 y No.- 18).

mL
[y

Imagen No.- 17 seleccion de histograma con curva.
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Ver imagen No.- 18 histograma con curva.




5. Grafica X—R:
Qué es una grafica X?

Una grafica X muestra la media del proceso y la desviacién estdndar del proceso,
a lo largo del tiempo para datos de variables en subgrupos. Esta gréfica de control
de combinacion se utiliza ampliamente para examinar la estabilidad de los
procesos en muchas industrias.

Para esto se realizan los siguientes pasos:

1. Inserte los datos en las columnas de worksheet en este caso usaremos la
columna C1y C2 (ver imagen No.- 19).

Imagen No.-19 columnas de minitab.



2. Siguiente paso en la barra de estadistica. Control Charts, Variable charts
for subgroups, y grafica Xbar-R (ver imagen No.- 20).
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Imagen No.-21 menu grafica x.

3. Como paso 3; Seleccionamos la columna C1 para que sea nuestra variable.
Y la C2 como nuestro subgrupo (ver imagen No.-22).
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Imagen No.-22 seleccion de variables.



4. Nuestra gréfica, quedaria de la siguiente manera, para mostrarnos nuestros
valores superiores o inferiores a la media (ver imagen No.-23).

H & 3 00k SBB LV

Xbar-R Chart of variable

o with umequal sompie sires

| | em ] (W

Imagen No.-23 grafica x.

Las graficas X y S se muestran juntas porque usted debe interpretar ambas
gréficas para determinar si su proceso es estable. Examine primero la grafica S
porque el proceso debe estar bajo control para poder interpretar correctamente la
gréfica X. Los limites de control de la gréfica X se calculan considerando tanto la
dispersién del proceso como el centro del proceso. Si la grafica S esta fuera de
control, entonces, los limites de control en la grafica X pudieran ser inexactos y
pudieran indicar falsamente una condicion fuera de control o no la detectarian.



6. Repetibilidad y reproducibilidad en sistemas de medicidn:

Repetibilidad

Capacidad de un operador para repetir de manera uniforme la misma medicion de
la misma pieza, utilizando el mismo sistema de medicién, bajo las mismas
condiciones.

El operador 1 mide una pieza con un sistema de medicion A 20 veces y luego
mide la misma pieza con el sistema de medicién B.

La linea continua representa las mediciones con el sistema de medicion A. La
linea punteada representa las mediciones con el sistema de medicion B. El
sistema de medicién A tiene menos variaciones, por lo tanto es mas repetible que
el sistema de medicion B.

Reproducibilidad

Capacidad de un sistema de medicién, utilizado por varios operadores, para
reproducir de manera uniforme la misma medicién de la misma pieza, bajo las
mismas condiciones.

Los operadores 1, 2 y 3 miden 20 veces la misma pieza con el mismo sistema de
medicion.

Las tres lineas representan las mediciones del operador 1, 2 y 3. La variacion en
las mediciones promedio entre los Evaluadores 1 y 2 es mucho menor que la
variacion entre los Evaluadores 1 y 3. Por lo tanto, la reproducibilidad del sistema
de medicion es demasiado baja.



Pasos para elaborar un analisis de R&R en minitab.

Paso No.1 seleccionar la informacion de analisis que se va a evaluar y colocar en

la primera columna medicion, y en la ultima la medicion que se ha obtenido (ver
imagen No.-24).

Elija Stat > Control Chart > Variable Chart for Individuals > I-MR.
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Imagen No.- 24 ingreso de valores en minitab.



Paso No.2

Configurar el analisis (ver imagen No.- 25, No.-26 y No.-27).
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Imagen No.- 25 menu gage R&R study.

< Gage study
s Gage R&R study




EI ca c5 c6 c7 c10 c11 c12 c13 c1.
Imagen No.- 26 seleccion de gage R&R study
[£8 Hoja de trabajo 1 =~
= c1 c2T c3 c4a | o5 c6 c7 c8 | ©9 clo | c11 | c12 C
| Ne | Inspector | Medicién (mm)| | i ( [
1 1 Pepe 50.0
7ij 1 Pepe
2 2 Pepe
a4 | 2 Pepe
5 | 3 Pepe
6 | 3 Pepe
7| 4 Pepe
g ] 4 Pepe '—
9 5 Pepe pecto
10 5 Pepe : [Medicén (mmy
1 6 Pepe
12 6 Pepe
13 7 Pepe
14 7 Pepe
15 1 Jose
16 1 Jose
71;? 2 Jose
18 2 Jose
19 3 Jose
20 3 Jose
230 4 Jose
22 | 4 Jose
7273 | 5 Jose
7&7w 5 Jose
<l

Imagen No.-27 seleccion de variables.
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Paso No.3

Utilizando las opciones del método oprimir aceptar aparecen una serie de graficos
y datos a analizar (ver imagen No-28 y No.-29).

Sesicon
RER del sistema de medicicon
s — . Contribucién del
cntribucidn <
Fuencte CompVvax (de <Comzva métodoa la
GCage R=R Ttortal 1,652 wvariacion total
Repectibilidad o,.=269 = observada
Reproducibilidad o.7e3 o. 3=
InspecTtox o.o01s o.ox1 Contribucién de las
Inspectox*IN*< muesTcIa o, 76 o 37 < Al ala
Parte a parte z2o=3, 3=S l99,19|‘——* e
Variacidn Ttotal 2os., 037 = variacion total
observada
SVaxr.
Desv._._Esc. Vaxr. escudio escudioco
Fuente (DE) (S.1S e DE) (SEVE)
Gage RasR Total 1,282 €, 6189 s, 98
Repecibilidad o,9S5322 44,8010 s, S5S1
- L
16 75 Jose 49. 0
2 F « 2 Jose 63.0
18 2 Jose &61.0
19 3 Jose 44 O
20 3 Jose 44 0O
21 4 Jose 47.0
22 4 Jose 48.0
23 S5 Jose 53.0
24 S5 Jose s52.0
2 I = |
Imagen No.-27 datos mostrados del sistema de medicion R&R
- '
R&R del sistema de medicién (ANOVA) para Medicién (mm)
Notificado por:
Nombre del sistema de medicién : Tolerancia:
Fecha del estudio: Misc:
" Componentes de variadion Medicion (mm) por N° muestra
= o0, B o5 Convbocan 80
§ 50 [l ¢ Var. estudio
s 60
e s > 3 L. d
<& eyenda
s &
<& 40
& = 1 2 3 4 s 6 7
& N° muestra
Grafica R por Inspector
s
] £ Jose Pedro Pepe Medicion (mm) por Inspector 1
S 304 T i LCS=3,423 80
| | |
= 4,54 | [ = 60
B =L 1 ) R=1,048
5 123456712345671234567 40
N° muestra Jose Pedro Pepe
Inspector
Grafica Xbarra por Inspector
.E 0 Jose Pedro Pep: Interaccén N© muestra * Inspector
] ! : 80 Trapacr
E . : ] o )\ TR
& 1 A A = g \ —=— Pedro
FRMF== s LA | Ry Bo) A \ i
& 404 L \I AL XI Ll \ g . \\
2 123456712345671234567 40 )
N° muestra 1 2 3 4 S 6 7

N° muestra
.

Haia de trahain actual: Hoia de trabain 1

Imagen No.-28 grafica obtenida del sistema de medicion R&R.
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