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1. Introducción

El Presente desarrollo pretende dar solución a una importante falencia muy a menudo dada en áreas marginales respecto de la comunicación telefónica para aquellos habitantes que por su ubicación geográfica propiamente dicha, no reciben el servicio de telefonía fija, ni tampoco de las prestadoras de telefonía celular móvil en condiciones óptimas.-

Es sabido que en las áreas rurales, geográficamente ubicadas en zonas hasta las cuales no llegan las líneas físicas correspondientes a las Empresas prestadoras de telefonía fija, es posible que puedan acceder a un servicio de telefonía celular móvil, dada su eventual cercanía ó alcance a determinada celda existente en los alrededores. Pero existen habitantes, fundamentalmente en zonas similares al área montañosa, oeste de la Patagonia Argentina, ó de toda la zona cordillerana ó montañosa en sí, en las que las condiciones son totalmente adversas y la comunicación resulta casi imposible.-

Muchos habitantes de estas regiones nos consultan, manifestando que han podido determinar que en la cima de algún cerro cercano a su propiedad, utilizando un teléfono celular prestado por un amigo, han logrado comunicarse, pero ese gran "cerro comunicador" se halla ubicado a unos 3 ó 4 mil metros de su casa habitación. Surge entonces la necesidad de ¿cómo llevar esa bendita señal celular hasta su casa encerrada entre cerros?. Pero claro, una vez que existe tal posibilidad, la pregunta es: ¿podremos usar fax?. Pero la cosa no queda allí, y luego viene: ¿podremos usar Internet?.-

2. Origen Del Proyecto

El origen del proyecto se basa en dar una solución efectiva y relativamente económica con respecto a lo que eventualmente podría solucionarse en otros casos con un sistema monocanal con una repetidora intermedia ó en el peor de los casos con un enlace digital por microondas, el que también necesitaría ser repetido quizá más de una vez, del cual los costos se elevarían considerablemente. Ni hablar de un equipo satelital. El presente sistema resulta más económico que un monocanal con repetidora intermedia. Brinda la posibilidad de utilizar fax, Internet, correo electrónico y también puede ser incorporada a una central telefónica con sus respectivos internos, como si se tratase de una línea urbana convencional.-

Necesidad De Comunicación

Está obviamente comprobado que actualmente la necesidad de las personas de comunicarse resulta cada día más necesaria. Ya sea por negocios, por posibles emergencias ó simplemente para mantener un contacto asiduo con algún familiar ó amigo. En definitiva, no sentirse aislado ni tampoco solo. Un simple habitante rural debe poder mantener comunicación con sus similares en otro lugar aún sin necesidad de salir de su hogar, el que además se encuentra alejado. Existen emprendimientos rurales de tipo comercial que necesitan comprar y vender y mas aún si se trata de importantes establecimientos con alta capacidad productiva con el consabido aumento de personal habitando el lugar. En síntesis, no debería existir limitación alguna para que un habitante de una zona rural, se encuentre disminuido en comunicaciones, respecto de su congénere citadino.-

Internet/E-Mail A La Mano

Nadie puede estar ajeno a que en la actualidad, para poder desarrollar cualquier actividad, sea del tipo que fuere, lo más imperioso es la información. La necesidad de estar informado respecto de lo que sucede en el mundo en cualquier ámbito. Internet es la vía que mayores posibilidades nos ofrece al menor costo. Y que decir de poder enviar y recibir mensajes mediante correo electrónico, el que por su bajo costo, hizo que dejemos de lado al fax mientras podamos, aunque existen casos en que este último resulta la única opción. El presente sistema nos permite, siempre de acuerdo a las posibles limitaciones de los elementos con que contemos, incluyendo las celdas de telefonía celular móvil, enviar y recibir fax a su máxima velocidad (9.600 KBPS) y trabajar en Internet y correo electrónico a al menos 14.400 KBPS, cosa nada despreciable para la situación de condiciones que estamos planteando.-

3. Aprovechamiento de recursos existentes

Uno de los factores mas importantes de destacar de este desarrollo, es el hecho de que fue elaborado teniendo en cuenta los medios con que cuenta el mercado, fáciles de conseguir, sencillos de instalar y fundamentalmente mas barato que cualquier otro sistema similar.-

Vamos a plantear una situación que resulta de las más comunes para la implementación del presente sistema:

Nuestro amigo habitante de una zona rural, en un área de montaña y tal vez a escasos 30 Km. de distancia a la ciudad mas cercana. Por el camino que ingresa a su casa no pasa el cableado telefónico físico dado que a las empresas de telefonía fija lógicamente no les interesa invertir en cablear zonas en donde solo podrá prestar su servicio a muy pocos clientes. Además la casa que habita nuestro amigo se encuentra en un valle, rodeada de cerros no muy altos quizá pero que impiden que desde la misma se pueda llegar a recibir señal celular alguna. Es sabido que en zonas montañosas, las prestadoras de telefonía celular, obtienen autorización para instalar sus importantes equipos y antenas en la cima de algunas montañas, las que no necesariamente deben estar tan cerca de un centro poblado. Dicha ubicación les permite poder llegar mas lejos sin la necesidad de invertir en altas estructuras metálicas, tal como si estuvieran a nivel del suelo. Como sabemos, la telefonía celular necesita que las antenas "se vean" para poder llevarse a cabo una comunicación, en consecuencia como dijimos anteriormente, nuestro amigo tiene cerros a su alrededor que no permiten ver las antenas celulares, pero si subimos a un cerro cercano a su vivienda, nos encontramos conque tenemos excelente señal celular aún con un pequeño teléfono de bolsillo, pero retrocedemos unos pocos metros de vuelta hacia la casa y todo se nos disuelve.-

Ahora bien, sabemos que en un cerro cercano a la vivienda tememos buena señal celular, pero también sabemos que para lograrlo debimos recorrer en ascenso quizá unos 10 Km. Como bajamos la señal de un equipo celular hasta la vivienda?. Efectuar un tendido de cable ya sea aéreo ó subterráneo nos resulta sumamente difícil ya que el suelo en cuestión es totalmente pedregoso. La distancia es larga. El costo es alto. Tenemos conocimiento de equipos monocanales telefónicos que nos permiten transportar al menos un par telefónico en forma inalámbrica a considerable distancia dependiendo de sus características. Los hay de diferentes potencias y frecuencias de operación por lo cual elegimos el más adecuado para nuestro caso. Con este monocanal ya tenemos un enlace entre la vivienda y el cerro. En la vivienda colocamos un simple aparato telefónico. En el cerro, que hacemos si solo tenemos un teléfono celular?. Existen las llamadas interfaces celulares. Que hacen? Como funcionan?. Para que sirven?. La llamada interfaz celular nos permite vincular un teléfono celular con un teléfono convencional ó cualquier tipo de aparato telefónico que necesite una línea telefónica analógica tipo fija. O sea que se trata de un aparato que se conecta por un lado al teléfono celular y por otra parte al lado central del monocanal. La mencionada interfaz puede llegar a "hacerle creer" a un teléfono convencional que está conectado a una línea física común y corriente y hasta genera su propio tono de invitación a discar, cosa que todos sabemos los celulares no hacen. Si al cabo de 6 segundos no pulsamos otra tecla de número, ella determina que la secuencia de números deseados fue completada y por lo tanto le indica al equipo celular la orden de "SEND" y la comunicación sigue su curso normal. Genera además la correspondiente corriente de campanilla de unos 60 VCA cuando recibe una llamada y hasta produce tono de ocupado cuando eventualmente, al intentar una llamada, no hubiese señal celular ó alimentación en el equipo.-

Experiencias Personales Y Teoría De Funcionamiento

Las experiencias particulares, que no han sido pocas y me han llevado a adoptar productos de alta calidad y de gran renombre como por ejemplo el equipo celular Motorola Carry Phone TX-400 de 3 Watts de potencia y su correspondiente interfaz celular de la misma marca, Catálogo de Motorola S1936D. Para dicho equipo se utiliza una antena externa tipo yagui de 10 elementos y 12 dB de ganancia, habiendo utilizado en algunos casos también una antena tipo diedro de similar ganancia. El monocanal debe ser de óptima calidad para asegurar la correcta transmisión de datos en caso de utilizarse fax ó PC. La interfaz, vincula al equipo celular con el monocanal lado central, obteniendo alimentación del mismo equipo. Posee un chicote con un conector RJ-45 macho el cual se enchufa al equipo celular en el lugar destinado al microteléfono. Por otro lado, una hembra del mismo tipo ante la necesidad de mantener conectado el microteléfono. Y finalmente una hembra RJ-11 para enchufar el cordón de línea de 1 par cuyo otro extremo se inserta a la entrada de línea del monocanal.-
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4. Simple análisis de costos.

De todas las posibilidades existentes, el sistema antes descripto, resulta ser el más económico y confiable.

- Enlace de microondas: Altísimo costo y no se justifica bajo ningún punto de vista para una sola línea telefónica.-

- Telefonía satelital: Actualmente el equipo resulta algo más económico, pero el costo de las llamadas, ya sean salientes ó entrantes (a cargo de quien llama), resultan extremadamente altas.-
- Monocanal con repetidora monocanal: El costo del equipamiento resulta exactamente el doble del valor de un monocanal sencillo. Es necesario además poseer una línea telefónica física propia en las cercanías de un centro poblado.-
- Monocanal con repetidora celular: El costo de equipamiento resulta del valor del equipo monocanal (unos U$S 2.500 en Argentina para un equipo de excelente calidad) y el valor del equipo celular mas su interfaz puede ascender a un valor de unos U$S 450 en Argentina.-

5. Conclusiones del autor.

En este caso el autor del presente trabajo informativo es el mismo que desarrolló el sistema, basándose en tecnología existente por lo cual no se incluye bibliografía accesoria en el cual fue basado ya que no existe, ó en su defecto esta sería la primera. Yo, el autor, he llegado a instalar hasta 3 sistemas paralelos congruentes en una central telefónica y cuyas antenas he montado en una misma torre en lugares y a clientes a los cuales se les generaba la imposibilidad de cualquier otra opción para estar comunicado. Todo es cuestión de poder encontrar los elementos necesarios para que un proyecto funcione. En este caso particular, fueron tenidos en cuenta los siguientes elementos para el presente desarrollo:

- Una buena y competitiva prestación de telefonía celular en la zona.-
- Un buen producto equipo de telefonía celular como el Motorola Carry Phone TX-400. -
- Un efectivo complemento accesorio del producto antes mencionado como es la interfaz Motorola S1936D.-
- Un equipo monocanal telefónico de buena calidad para garantizar la mejor comunicación de voz y transmisión de datos.-
- Todo esto debe complementarse con productos accesorios de buen prestigio. Con ello me refiero a: antenas, cables coaxiales, conectores, torres y un buen proyecto de sistema de alimentación eléctrica, lo cual merece un capítulo a parte.-



























































